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Uber Rubber Fab

Rubber Fab wurde 1995 von Robert DuPont, Sr. und
Patrick Parisi (den friheren Eigentimern von Sani-Tech®)
in Andover, NJ, gegrtindet. Das Unternehmen ist durch
die Vermarktung und den Verkauf neuer, innovativer
Produkte fur die Pharma-, Bio-Pharma-, Lebensmittel-,
Getranke- und Brauerei-Industrie gewachsen.

Im April 2016 wurde Rubber Fab durch eine Akquisition
mit der Muttergesellschaft EnPro Industries Teil der
Garlock-Unternehmensfamilie. Die Garlock-Firmenfamilie
mit Hauptsitz in Palmyra, NY, ist als weltweiter MarktfUhrer

fur Hochleistungsprodukte zur Abdichtung
von Flussigkeiten und zum Schutz von
Rohrleitungen in Industrie und Infrastruktur
bekannt. Garlock Produkte sind in vielen
kritischen und stark regulierten Industrien
im Einsatz, wie z. B. in der Pharmaindustrie,
der Lebensmittel- und Getrankeindustrie,
der chemischen Industrie, der OI- und
Gasindustrie und vielen anderen.

Rubber Fab ist der fihrende Innovator von hochwertigen

Sanitardichtungen, ~ Schlduchen,  Schlauchleitungen,
Rohren, Pumpen und Flllmaschinenkomponenten
aus einer breiten Palette von hochreinen und

metalldetektierbaren/rontgenprifoaren Elastornermaterialien.
Rubber Fab produziert, vermarktet und vertreibt spezielle
Markenprodukte wie z. B. Tuf-Steel®, Tuf-Flex®,
Torque-Rite®, Smart Gasket®, Detectomer® und ADI Free®.

Sanitare Dichtung Branchenspezifische Begriffe

Abrieb - Der Prozess des Abschabens oder Abtragens
von Material.

CGMP - Die aktuellen Good Manufacturing Practices
(Gute Herstellungspraktiken) werden von der FDA
verdffentlicht und von den Herstellern von Arzneimitteln,
Medizinprodukten und Lebensmitteln bei der Herstellung
und Prifung von Produkten fur den menschlichen
Gebrauch angewendet.

CIP - Clean-in-place, Gerate und Verfahren, die eine
Reinigung der Prozessausrustung ohne Demontage oder
manuelle Reinigung ermdglichen.

COP - Clean-out-place, ein Verfahren zur Reinigung von
Ausrlstungen, bei dem diese aus ihrem Einsatzbereich
entferntundzurReinigungineinespezielle Reinigungsstation
gebracht werden.

Elastormer - Naturliches oder synthetisches Polymer mit
elastischen Eigenschaften, z. B. Gummi.

Dichtung - Geformtes Stuck oder Ring aus Gummi oder
anderen Materialien, welches die Verbindungsstelle
zwischen zwei Oberflachen in einem Motor oder einem
anderen Geréat abdichtet.

I.D. - Innenmal3 einer Dichtung

A.D. - AuBenmaRB einer Dichtung

Sanitérverschraubung — wird verwendet, um zwei oder
mehr Rohre oder Schlduche miteinander oder mit einem
anderen Bauteil zu verbinden.

Dichtung —Vorrichtung, die dazu dient, den Ubergang von
Flussigkeit von einer Kammer in eine andere zu verhindern
oder zu steuern.

SIP-Steam-in-place, Erhitzen oder chemische Sterilisation
von Prozessausristung.

Sterilisation—Ein Begriff, der sich aufjeden Prozess bezieht,
der alle Lebensformen auf einer Oberflache, in einer
Flussigkeit, in einem Medikament oder in einer Verbindung
entfernt oder abtétet.

Validierung — Bei SprUhgeraten umfasst der
Validierungsprozess  die  Qualifizierung  des
Herstellungsprozesses, um sicherzustellen, dass dieser
stabil und zuverldssig ist, so dass die hergesteliten
Arzneimittel den Spezifikationen entsprechen. Sobald
eine Ausrustung oder ein Prozess validiert wurde, ist
eine neue Validierung erforderlich, wenn eine Anderung
vorgenommen wird.

WFI —  Water for
DI-deionisiertes Wasser).

injection  (RO-Umkehrosmose,
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Was ist eine Tri-Clamp°-Dichtung?

Sanitare Tri-Clamp®-DichtungenwerdeninderLebensmittel-,
Molkerei-, Getranke-, Biotechnologie-, Pharmaindustrie
und in vielen anderen Bereichen der sanitdren
Prozessindustrie zur Abdichtung von Klemmverbindungen
in sanitdren Rohrleitungen eingesetzt.

Der Name Tri-Clamp®-Dichtung leitet sich von der
Tri-Clover-Klammer ab, die verwendet wird, um eine
Dichtung in Position zu halten.

Vorteile einer Perfekten Hygienischen Dichtung
¢ Geringere Bakterienzahl

e Erhélt/verbessert die Produktintegritat

e Stellt sicher, dass der |.D. der Dichtung zum 1.D. des
Rohrs passt

e Entspricht den CGMP-Richtlinien
e Entspricht den USDA- und 3-A Sanitdrnormen

Warum versagen Dichtungen?

Sanitare Tri-Clamp®-Dichtungen kénnen aus
verschiedenen Griinden versagen, was zu
Leckagen, Bakterienwachstum und schliellich
zum Ausfall der Anlage fUhren kann.
Auf der rechten Seite finden Sie einige
Grande, warum eine Dichtung
versagen kann und was beim Einbau
von Dichtungen in eine f
Produktionslinie zu beachten ist.

UbermaBige Kompression
fahrte zur Extrusion und
Rissbildung Uber dem A.D.
der Klemmhdilse

sales@rubberfab.com

Verschmutzter Bereich
Gefédhrdung der
Produktintegritat

1.D. und A.D. dauerhaft verformt
wurden, so dass die Hygienedichtung
unbrauchbar wurde

Die Dichtungsfidche wurde

aufgrund vonUberkompression

in den .D. des Sanitdrschlauchs
gepresst und behinderte den

Positionierungsring

Dichtungsfldche

Bruch durch
Uberkompression

Risse durch
Uberkompression™_



Richtlinien fur Sanitardichtungsmaterialien

Expositionsgrenzwerte

Diese Informationen wurden sorgféltig zusammengestellt,
um Sie bei der Auswahl des richtigen Elastomers oder
Perfluorkohlenstoffs zu unterstitzen, die bei hochreinen
Hygiene-Dichtungen in  kritischen Umgebungen mit
Reinwasser, Prozessflussigkeiten (sowohl kalte als auch
heiBe) und SIP verwendet werden. Es ist wichtig, die
verschiedenen  Verwendungszwecke,  Anwendungen
und Bedingungen zu bericksichtigen, um das fir die
jeweilige Anwendung am besten geeignete hygienische
Dichtungsmaterial zu bestimmen.

Bei der Bestimmung der richtigen Dichtungsmaterialien
far den Sanitarbereich werden die folgenden Kriterien
herangezogen:

¢ U.S. Pharmacopeia Klasse VI Zertifizierung

e Kriterien fUr die Zytotoxizitat

e CFR Titel 21 Abschnitt 177.1550

e CFR Titel 21 Abschnitt 177.2600

¢ Rickverfolgbarkeit: Los und Charge

e Zertifizierung: Los und Charge

e USDA-Normen

¢ 3-A Sanitdrnormen

o Aktuelle Gute Herstellungspraktiken (CGMP)

¢ Herstellerdaten und Spezifikationen

¢ Konsultation verschiedener pharmazeutischer Anwender
¢ Ohne tierische Inhaltsstoffe

Die in Frage kommenden Dichtungsmaterialien sind Tuf-
Steel® (PTFE/Edelstahl), Tuf-Flex®, PTFE, Silikon (Platin), FKM
Fluorelastomer, EPDM und Buna.

Die 3 Hauptziele sind:

e Zum Schutz der Produkte vor Verunreinigungen,
Abplatzungen, Partikeln und TOCs, die durch die
Verwendung von  ungeeignetem  hygienischem
Dichtungsmaterial entstehen.

e Schutz der Einrichtungen vor unnétigen Ausfalizeiten, die
mit dem Versagen von Hygienedichtungen und dem
Austausch von Dichtungen aufgrund der Verwendung von
ungeeignetem Hygienedichtungsmaterial verbunden sind.

¢ Schaffung eines einheitlichen Standards fur die Auswahl
von Sanitérdichtungen in verschiedenen Einrichtungen.

Die meisten Entscheidungen bei der Wahl des Dichtungstyps
berunen auf Chemie, Temperatur, Expositionsgrenzen, USP,
FDA-Qualifikationen  und  Aushértungsmethoden.  Im
Folgenden wird kurz auf jedes dieser Themen eingegangen.

Es ist wichtig, die Betriebsparameter eines neuen oder
bestehenden Prozess-Sanitarsystems zu definieren. Die
Benutzerspezifikationen fur die Expositionsgrenzwerte und
die Reaktivitdt gegentber Prozessflussigkeiten werden
mit den operativen Prozessparametern verglichen. Alle
Materialien sind fur Dampf geeignet, auBer Buna. Die
Reaktivitatsparameter der  Prozessflissigkeit muUssen
von allen Materialien erflllt werden. Auch wenn alle
Expositionsgrenzwerte  fir Mischungen innerhalb  der
Betriebsparameter liegen, kann die Lebensdauer einiger
Stoffe unter bestimmten Bedingungen unterschiedlich sein.
Dies ist bei der Auswahl einer Mischung zu bertcksichtigen.

FDA- und USP-Qualifizierungen

Der CFR (Code of Federal Regulations) definiert die Kriterien
flr extrahierbare Stoffe und Mischungen, die bei der
Herstellung von  Gummi- und  Kunststoffartikeln
verwendet werden. Die beiden anwendbaren Kategorien
sind Gummiartikel (Buna, EPDM, FKM Fluorelastomer,
Silikon) und Perfluorkohlenstoftharze (PTFE).

USP definiert die Kriterien fur die Prifung der biologischen
Reaktivitdt und der Menge/Art der extrahierbaren
Bestandteile. Die im Einsatz befindlichen Hygiene-
Dichtungen mussen den USP Klasse VI-Spezifikationen
entsprechen und unter Verwendung der richtigen
Mischungen gemaB CFR, Titel 21, Abschnitte 177.1550
bzw. 177.2600 hergestellt werden. Von Rubber Fab sind
Zertifikate erhéaltlich, die die Einhaltung der gesetzlichen
Anforderungen, die Ruckverfolgbarkeit sowie die
Zertifizierung von Charge und Charge bestétigen. Hinweis:
Nicht alle Hygiene-Dichtungen erflllen diese
Anforderungen.

Aushartungsmethoden

Aushértungsmittel beeinflussen die Menge und Art der
extrahierbaren Stoffe, die ein Material abgibt. Die Gruppe
der hygienischen Dichtungen verwendet im Allgemeinen
drei Verfahren: Schwefelhartung, Peroxidhartung und
Platinhartung. Fur Elastomere ist die Peroxidhartung
die bevorzugte Methode. Bei Silikon ist platinvernetztes
Silikon die bevorzugte Methode. Alle Dichtungen missen
nachgehértet sein. Die Verwendung dieser Methoden
minimiert mdgliche Reaktionen mit den jeweiligen
Prozessflussigkeiten und kann die Normen fUr reines
Wasser und ProzessflUssigkeiten einhalten.
Schwefelgehartete  Elastomere  kdnnen die  Integritat
von Prozessflussigkeiten erheblich verdndern und die
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Produktion von Saugetierzellen negativ  beeinflussen.
Die Hygienedichtungen von Rubber Fab EPDM sind alle
peroxidisch gehértet.

Welche Materialien kénnen verwendet werden

Die Uberprifung der Herstellerangaben und die
Zusammenstellung der Informationen Uber die gesetzlichen
Anforderungen hat ergeben, dass alle oben genannten
Mischungen sowohl fUr den Einsatz in maschinellen Geréaten
als auch in Prozessanlagen geeignet sind. Sie mussen
jedoch sicherstellen, dass alle hygienischen Dichtungen
und Mischungen den CFR- und USP-Anforderungen
entsprechen und Uber ein Zertifikat verfugen, das die
Konformitat mit diesen Anforderungen bestatigt.

Welche Materialien sollten verwendet werden?

e Tuf-Flex® ist die weltweit erste Einheitsdichtung. Die
Kontaktflache einer Tuf-Flex® Dichtung besteht aus PTFE,
das mit einem inneren Kern aus EPDM-Gummi verbunden
ist. Diese vollst&dndig gebundene Konstruktion verleint einer
PTFE-Dichtung die mechanischen Eigenschaften einer
Elastomerdichtung, einschlieBlich Memory-Eigenschaften.
Sie wurde entwickelt, um die kritischen Anforderungen
in der Biopharmazie, bei Reinstwasser, WFI (Water for
Injection) und bei der schwierigen Verarbeitung von
Lebensmitteln und Getranken zu erflllen.

e Tuf-Steel® setzt sich aus einer einzigartigen
50/50-Mischung aus unpigmentiertem PTFE und
passiviertem und zerstubtem Edelstanl 316L
zusammen. Tests und dokumentierte Anwendungen
haben gezeigt, dass Tuf-Steel® die erste Wahl ist, wenn
es um perfekte Oberflachenleistung, herausragende
Haltbarkeit und verlangerte Lebensdauer sowohl bei

SIP- (Steam in Place) als auch bei WFI-Anwendungen
(Water for injection) geht. Tuf-Steel® ist ideal fur sanitdre
Dampfrohrverbindungen bei extremen Temperaturen von
-195 °C bis 290 °C (-320 °F bis 550 °F). Die Uberragende
Festigkeit von Tuf-Steel® verhindert Kriechen und Kaltfluss
und sorgt fUr eine leckagefreie Abdichtung.

PTFE ist das Material der Wahl, wenn keine Flexibilitét bei
niedrigen Temperaturen oder ein Gedachtnis der Dichtung
erforderlich ist, und kann sowohl bei Wasser- als auch bei
Dampfanwendungen Uber langere Zeitrdume eingesetzt
werden. PTFE wird bei groBen Temperaturschwankungen
aufgrund von Kriechen und Kaltfluss nicht empfohlen.
PTFE weist nur minimale extrahierbare Bestandteile auf, hat
eine niedrige Absorptionsrate und eine ausgezeichnete
Bestandigkeit gegentber Prozessfllissigkeiten.

Platinvernetztes Silikon ist das Material der Wahl in
sanitdren Wasserversorgungssystemen, wenn PTFE
aufgrund stark dejustierter Fittings nicht machbar ist oder
wenn die Kosten fur Hochdruckschellen die Vorteile von
PIFE (langere Lebensdauer) nicht aufwiegen.

FKM Fluorelastomer- und EPDM-Mischungen werden von
vielen unserer Prozessanlagenhersteller spezifiziert. Sie
sind im Allgemeinen fUr diese Anwendungen geeignet,
allerdings muss die Lebensdauer bercksichtigt und ein
vorbeugendes Wartungsprogramm eingefthrt werden,
um die Verschlechterung zu verringern.

Buna ist fUr die meisten Anwendungen die letzte Wahl,
da es temperaturabh&ngig ist und es erfullt nicht die U.S.
Pharmacopeia Klasse VI Zertifizierung und Zytotoxizitat.

Material Punkt-Beschreibung Farbcode
Tuf-Steel® kein Punkt
Tuf-Flex® kein Punkt
PTFE kein Punkt

PTFE-Mantel mit FKM-Fluorelastomer-Fullstoff

ein weiBer & ein gelber Punkt

O O

PTFE-Mantel-Style mit EPDM-Fullstoff

drei griine Punkte

FKM Fluorelastomer

ein weiBer & ein gelber Punkt

O O

EPDM — peroxidgehartet

drei griine Punkte

Silikon — platingehéartet

kein Punkt

Buna

ein roter Punkt ‘

sales@rubberfab.com



Zertifizierungen von Dichtungen

Die Qualitatspolitik von Rubber Fab besteht darin,
Produkte von hdchster Qualitét bereitzustellen, die
stets den Produktspezifikationen entsprechen, die von
Rubber Fab und seinen internen und externen Kunden
entwickelt wurden.  Wir sind der kontinuierlichen
Verbesserung unseres Qualitatssystems verpflichtet.
Wir werden die Erwartungen unserer Kunden erfullen
und Ubertreffen.  Es liegt in der Verantwortung
eines jeden von uns, die hoéchste Qualitat unserer
Bemuhungen in unserer Organisation zu Uberwachen
und sicherzustellen. Es liegt in der Verantwortung
des Managements sicherzustellen, dass unsere
Politik und unsere Ziele mit den Geschéftsstrategien
Ubereinstimmen und in der gesamten Organisation
umgesetzt werden. Rubber Fab zertifiziert seine
Dichtungen auf der Grundlage der folgenden
Zertifizierungen.

¢ 3-A Sanitary Standards - ein unabhangiges,
gemeinnutziges Unternehmen, das sich der
Entwicklung von Hygieneausristungen fur die
Lebensmittel-, Getranke- und Pharmaindustrie
widmet. Voraussetzung fur die 3-A-Zulassung
ist, dass das Material der Dichtung bereits die
Anforderungen der FDA erflillt.

¢ FDA - Regierungsbehérde innerhalb des US-Ge-
sundheitsministeriums, die fur die Durchsetzung
des Gesetzes Uber Lebensmittel, Arzneimittel und
Kosmetika (Federal Food, Drug and Cosmetic Act)
zustandig ist, um die Gesundheit und Sicherheit
der Verbraucher zu gewdhrleisten. Obwohl die
Zustandigkeit der FDA auf die Vereinigten Staaten
beschrankt ist, werden die FDA-Vorschriften in der
Regel als internationale Normen Ubernommen.
—Titel 21 ist der Teil des Code of Federal
Regulations, der fur die ,Food and Drug
Administration“  (FDA)  Lebensmittel  und
Medikamente in den Vereinigten Staaten regelt.
—21CFR177.2600 Gummierzeugnisse flr den
wiederholten Gebrauch
—21CFR177.1550  Perfluorkohlenwasserstoffe
(PTFE-Produkte und -Mischungen, FEP usw.)

AUSSTELLUNGSDATUM: 5. November 2013 ZERTIFIKAT-AUTORISIERUNGSNUMMER: 1727

.
/A \
LA
3\
HIERMIT WIRD BESCHEINIGT, DASS

Rubber Fab, ein Unternehmen von Garlock Hygienic Technologies,
26 Brookfield Dr., Sparta, NJ 07871,

ab sofort berechtigt ist, das 3-A-Symbol
weiterhin auf den Gerdtemodellen anzubringen, die den 3-A Sanitirnormen entsprechen fiir:

Nummer 18-03 18-03 (Mehrfachverwendung von Gummi und Gummi-ghnlichen Materialien)

im Folgenden aufgefiihrt
Sowohl CIP- als auch COP-Materialmischungen: CPO-196 Klasse IV; CPO-196XR Klasse III;
CPO-296 Klasse I1l; CPO-3003/80 Klasse IIl; CPO-325 Klasse I1l; CPO-7D16 Klasse IIl; CPO-
7F81 Klasse Ill; CPO-7N35 Klasse Ill; CPO-7576 Klasse I1l; CPO-N7015FDA Klasse IIl; CPO-
N7015FDAXR Klasse Ill; CPO-S70FDAXR Klasse IV; CPO-VT80FDAXR Klasse I; CPO-
EP70FDAXR-BL Klasse II; CPO-VT80FDAXR-BL Klasse II; CPO-S70FDAXR-BL Klasse IV; CPO-
N70FDAXR-BL Klasse IIl.

GULTIG BIS: 31. Dezember 2024

Die Erteilung dieser Genehmigung zur Verwendung des 3-A-Zeichens basiert auf der freiwilligen Erklirung

des Antragstellers, dass die oben Geriite dndig mit der/den 3-A
Sanitarnorm(en) i i Die rechtliche fiir die Einhaltung der Bestimmungen liegt
allein beim Inhaber dieser Zulassungsurkunde, und 3-A Sanitary Standards, Inc. iibernimmt keine Gewéhr
dafiir, dass der Inhaber einer Zulassung jederzeit die i der 3-A Sanitdrnormen

einhilt. Dies beriihrt in keiner Weise die Verantwortung von 3-A Sanitary Standards, Inc. fiir das Ergreifen
geeigneter MaBnahmen in solchen Fillen, in denen eine Nichtkonformitit nachgewiesen wurde.

FALLIGKEIT FUR NACHSTE TPV-INSPEKTION/BERICHT: Mai 2024

AUSSTELLUNGSDATUM: April 01, 2014

/Z\'
L@\

HIERMIT WIRD BESCHEINIGT, DASS

Rubber Fab, ein Unternehmen von Garlock Hygienic Technologies,
26 Brookfield Dr., Sparta, NJ 07871,

o ab sofort berechtigt ist, das 3-A-Symbol
weiterhin auf den Gerétemodellen anzubringen, die den 3-A Sanitimormen entsprechen fir:

Nummer 20-27 20-27
(Wiederverwendbare Kunststoffmaterialien)

im Folgenden aufgefiihrt
Sowohl CIP- als auch COP-Materialmischungen: Tuf-Steel, Tuf-Flex und CPO-8A.

GULTIG BIS: 31. Dezember 2024

Die Erteilung dieser Genehmigung zur Verwendung des 3-A-Zeichens basiert auf der freiwilligen Erkldrung
des Antragstellers, dass die oben Geriite vollstindig mit der/den 3-A

‘m(en) Die rechtli rtung fiir die Einhaltung der Bestimmungen liegt

itary Standards, Inc. iibernimmt keine Gewéihr
der ité

allein beim Inhaber dieser Zulassungsurkunde, und 3-A San
dafir, dass der Inhaber ciner Zulz jederzeit die Besti -A
einhlt. Dies beriihrt in keiner Weise die Verantwortung von 3-A Sanitary Standards, Inc. fii das Ergreifen
geeigneter MaBnahmen in solchen Féillen, in denen eine Nichtkonformitit nachgewicsen wurde.

FALLIGKEIT FUR NACHSTE TPV-INSPEKTION/BERICHT: Mai 2024

www.rubberfab.com

ZERTIFIKAT-AUTORISIERUNGSNUMMER: 1746




Rubber Fab

KONFORMITATSZERTIFIKAT
U.S.P. KLASSE VI

Rubber Fab Technologies Group bescheinigt, dass das Material, aus dem wir die unten
aufgefiihrten Teile herstellen, die U.S.P. Klasse VI Zytotoxizitatstests bestanden hat und
den 3A und USDA-Normen entspricht und BSE/TSE konform ist. Elastomerteile sind
FDA CFR 21, 177.2600 konform, und PTFE-, FEP-, PFA- und Tuf Steel®-Teile sind FDA
CFR 21, 177.1550 konform.

KUNDENNAME: Rubber Fab
KUNDEN-AUFTRAGSBESTATIGUNG: Muster
TEILE-NR.: Muster

BESCHREIBUNG: Muster
MATERIAL: Muster
CHARGEN-NUMMER: Muster

AUSHARTUNGSDATUM: Muster

mo A B

Michael Smith
Manager fiir Qualitatssicherung

sssssssss

Das Material, das zur Herstellung unserer EPDM-, FKM-Fluorelastomer-, Silikon-,
PTFE- und Tuf-Steel®-Teile verwendet wird, enthélt keine tierischen Inhaltsstoffe.

i i itung ePumpen- und Ersatzteile
26 Brookfield Drive, Sparta, NJ 07871 « Phone: 973-579-2959 « Fax: 973-579-7275
www.rubberfab.com

e USP Klasse VI - Einige Rubber Fab-Produkte erflillen
die USP Klasse VI-Zertifizierung, was bedeutet, dass
ein Kunststoffmaterial mit héherer Wahrscheinlichkeit
Zzu gunstigen Biokompatibilitdtsergebnissen fuhren
wird. Die Mischungen mussen aus Inhaltsstoffen
hergestellt werden, deren Biokompatibilitit erwiesen ist
und die die strengen Anforderungen flr Sickerwasser
erflllen. Die USP-Arzneimittelnormen sind in den
USA durch die ,Food and Drug Administration®
durchsetzbar und werden auch in mehr als 140
Landern verwendet. Die USP definiert sechs
Kunststoffklassen von | bis VI, wobei VI die strengste ist.

e ADI® Frei - Produktmischung, die mit tierischen
Bestandteilen hergestellt wird, ist Buna. Alle anderen
Elastomere sind frei von tierischen Bestandteilen.
Dies wurde als sicherer Weg eingefthrt, um jegliches
Risiko aus dem Endprodukt, sei es ein Arzneimittel, ein
LebensmittelodereinBestandteileinesanderenStoffes,
zu eliminieren, um die Moéglichkeit eines Kontakts mit
tierischen Bestandteilen vollstandig auszuschlieBen.

Lagerungsverfahren und Haltbarkeit von Elastomer-Dichtungen

Die Lebensdauer von Elastomer-, PTFE- und FEP-
Dichtungen und O-Ringen hangt von vielen Faktoren ab,
die mit den Lagerbedingungen zusammenhangen.
Produkte, die in ihrer Originalverpackung in einer trock-
enen, kihlen Umgebung ohne direkte Sonneneinstrahlung
und kunstliches Licht gelagert werden, soliten 10 Jahre
lang in optimalem Zustand bleiben. Wir empfehlen jedoch,
die Dichtungen nach drei Jahren visuell auf Verfarbungen,
Verhartungen und Verformungen zu Gberprufen.

Temperatur: Damit es nicht zu bestimmten Formen der
Verschlechterung kommt, die bei héheren Temperaturen
auftreten kénnen, sollten die Lagertemperaturen unter 25
°C (77 °F) liegen. Die Auswirkungen von niedrigen
Temperaturen sind nicht dauerhaft schédlich, aber die
Produkte kdnnen starker als Ublich versteifen.

Luftfeuchtigkeit: Lagerungin einer trockenen Umgebung,
um Kondensation zu vermeiden.
Licht: Dichtungen sollten vor Licht geschitzt werden,

insbesondere vor direkter Sonneneinstrahlung und starkem
Kunstlicht mit hohem Ultraviolettanteil.

sales@rubberfab.com

Sauerstoff und Ozon: Wenn moglich, sollten die
Dichtungen vor zirkulierender Luft geschitzt werden. Ozon
ist sehr abrasiv auf Gummi, Lagerrdume sollien keine Geréte
enthalten, die Ozon erzeugen koénnen, wie z.B.
Quecksilberlampen, Elektromotoren und alle anderen
Geréte, die Funken und elektrische Entladungen erzeugen.
Verformung: Wann immer mdéglich, soliten Dichtungen
in entspanntem Zustand gelagert werden, d.h. nicht
gespannt, nicht komprimiert oder auf andere Weise
verformt.

Kontakt mit fllissigen oder halbfesten Materialien:
Gummi sollte zu keinem Zeitpunkt wahrend der
Lagerung mit Flussigkeiten oder halbfesten Materialien,
insbesondere Lésungsmitteln, Olen und Fetten, in
Berthrung kommen.

Rotation der Bestande: Die Dichtungen sollten so
kurz wie mdglich im Lager verbleiben. Aus diesem
Grund sollten die Artikel nach einem strengen
Rotationsprinzip aus den Lagern entnommen werden.



Rontgeninspektions- und  Metalldetektionssysteme  bieten
Herstellern von Lebensmitteln, Molkereiprodukten und
Pharmazeutika Sicherheit, indem sie die Produktsicherheit
und -integritdt gemaB dem Gesetz zur Modemisierung
der Lebensmittelsicherheit (Food Safety Modernization
Act) gewahrleisten. Die Entwicklung eines effektiven
Inspektionsprogramms zur Erkennung von Verunreinigungen
und zur Uberwachung der Konsistenz und Qualitat von
Produkten trdgt dazu bei, Produktabfélle, Ruckrufe,
kostspielige Ausfallzeiten und Kundenbeschwerden zu
vermeiden. Aufgrund seiner geringen Leitfahigkeit wird
elastomeres Material oft Ubersehen — selbst von den starksten
Detektionssystemen Aus diesem Grund hat Rubber Fab
ein komplettes Produktsortiment von metalldetektierbaren/
réntgenprufbaren Dichtungen entwickelt.

Detectomer®: Ein einfacher Schritt, um die Verarbeitung vor
Verunreinigungen durch Elastomere zu schiitzen. Detectomer®
ist eine PATENTIERTE Produktlinie von metalldetektierbaren/ront-
genprufbaren Elastomerprodukten, die mit jedem bestehenden
Forderband-, Rohrleitungs- oder Freifalldetektionssystem
kompatibel sind. Detectomer® Produkte sind erhdltlich in
Tuf-Steel®, Buna, Silikon, FKM-Fluorelastomer und EPDM.

Erkennen von Elastomer-Kontaminationen bei der
Lebensmittel- und Getréankeverarbeitung

Die in der Lebensmittel-, Getranke- und Pharmaindustrie
verwendeten Komponenten und Rohrleitungen kénnen im
Laufe der Zeit und durch wiederholte Reinigung, Sterilisation
und Handhabung bei der Reinigung der Anlagen verschleiBen.
Wenn sich das Elastomer zersetzt, besteht ein hohes Risiko,
dass sich Gummifragmente [6sen, was zu Produktkontamination,
Produktrickrufen, Produktverlusten und Ausfallzeiten flhren
kann.

Detectomer’-Produkte

Produkte sing
Patentiert!

Die Rubber Fab Detectomer®-Produktlinie kann von Inline-
Roéntgeninspektions- und Metalldetektionssystemen sowie von
Magnetabscheidern erkannt werden. Detektomer®-Fragmente
kodnnen leicht erkannt werden, so dass Ihr System kontaminierte
Produkte schnell aussortieren kann. Dadurch kénnen
verschlissene Teile ohne groBe Kosten und teure Ausfallzeiten
ausgetauscht werden. Tri-Clamp®-Dichtungen sind in den
GréBen 1/2" - 12" erhaltlich. Eine vollsténdige Liste der Produkte
und Teilenummern finden Sie unter www.rubberfab.com.

Typische Anwendungen fiir Detectomer® Produkte
¢ Produkte in Aluminiumschalen und -dosen

¢ Produkte in metallisierten Folienverpackungen

¢ Produkte in Metall- oder Aluminiumbehé&ltern

¢ Produkte in Schlauchbeutel-Verpackungslinien

¢ Produkte in luftdicht verschlossenen Beuteln

www.rubberfab.com
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Detectomer® Vorteile
e Effizienzsteigerung bestehender Erkennungsysteme
¢ Reduzierung von Produktverlust

e Minimierung von Produktrickrufen

e Senkung der Betriebs- und Personalkosten

e Steigerung der Kundenzufriedenheit

Verfligbare Materialien
o Tuf-Steel®

¢ Buna

¢ Silikon

e FKM Fluorelastomer

e EPDM

Erweiterung der Produktlinie

Rubber Fab bietet ein wachsendes Sortiment an FDA-

und 3-A-zertifizierten Produkten an, die es Herstellern

und Endverbrauchern erméglichen, das richtige Produkt

fur ihre spezifischen Temperatur-, Chemikalien- und

Leistungsanforderungen auszuwahlen.

e Sanitardichtungen

* Hygienesiebe

¢ Blenden

¢ O-Ringe

e Cam- and Groove-Dichtungen

e Cam- and Groove-Siebe

e Stangen

¢ Bleche

e Strangpressprofile

¢ Abstreifer

¢ Eine vollstandige Liste der Teilenummern finden Sie
unter www.rubberfab.com.

Standard
Dichtung

Roéntgen von Schachteln mit
Mais-Muffin-Mischung

Teilenummer Beschreibung

® 40MPU-BUZ-XR-XXX Buna Detectomer® Tri-Clamp®-Dichtung

40MPE-BUZ-XR-XXX EPDM Detectomer® Tri-Clamp®-Dichtung

40MPSFY-BUZ-XR-XXX | FKM Detectomer® Tri-Clamp®-Dichtung

40MPX-BUZ-XR-XXX Silikon Detectomer® Tri-Clamp®-Dichtung

Patent fur Metallerkennung # 7,390,580 40MPG-TS-XR-XXX Tuf-Steel® Detectomer® Tri-Clamp®-Dichtung

Patent fur Réntgeninspektion # 9,701,827 XXX = GroBe, 42 ist die Teilebezeichnungsnummer fur 1/2" und 3/4"

sales@rubberfab.com
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Detectomer®-Produkte

Nur weil Ihre Anwendung maBgeschneiderte Produkte benétigt,
heiBt das nicht, dass sie nicht metalldetektierbar/réntgenprifbar
sein kann. Ein Detectomer®-Produkt kann nicht nur nach lhren
spezifischen Anforderungen geformt, sondern auch bearbeitet,
gedreht oder mit Wasserstrahl geschnitten werden.

Die Detectomer®® metalldetektierbaren/rontgenprifbaren
Dichtungsplatten von Rubber Fab kénnen als Barriere zum
Schutz  von  Forderbdndern  verwendet oder zu
kundenspezifischen Dichtungen, Streifen, Profilen und
Gummimanschetten verarbeitet werden, um Ihren Spezifikationen Wasserstrahl
zu entsprechen. Fir dieses einzigartige Dichtungsmaterial ist geschnittene
auch eine selbstklebende Riickseite erhaltiich. Formen

Detectomer® Platten sind flexibel und behalten diese Flexibilitat
bei Temperaturen von bis zu -23 °C (-10 °F). Sie kénnen nach
Ihren spezifischen Anforderungen geformt werden.

Miteiner PlattengroBe von 36" x 36", erhéltlich in Standarddicken,
eignen sich Detectomer® Dichtungsplatten hervorragend fr
kundenspezifische Formen und Anwendungen.

)() |

Patent fur Metallerkennung # 7,390,580 e Patent fir Réntgeninspektion # 9,701,827
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Fallstudie: Erdnussbutter-Verarbeitungsanlage
Detectomer Tuf-Steel-Dichtiungen

INDUSTRIELLE
Lebensmittelverarbeitung — Erdnussbutter

KUNDE
Ein fuhrender Lebensmittelverarbeiter und Marktfuhrer fur
Erdnussbutterprodukte mit mehreren Werken in den USA.

HINTERGRUND

Dieser  groBe  Hersteller  hatte es  versdumt,
Kontaminationsereignisse innerhalb seines
Herstellungsprozesses zu erkennen. Infolgedessen kam es
in den letzten Jahren zu zwei Produkirlckrufen, die beide
durch  Gummipartikel und -fragmente verursacht wurden,
die in den Verarbeitungsprozess gelangt waren. Um ihren
bekannten Markennamen zu schutzen und weitere erhebliche
Ruckrufkosten zu vermeiden, begannen sie, elastomere
Detectomer®-Dichtungen zur Erkennung und Vermeidung
von Verunreinigungen einzusetzen. Diese neuen Dichtungen
wurden vom Kunden spezifiziert und an allen hygienischen
Tri-Clamp-Verbindungen installiert, wobei wahrend des
gesamten  Prozesses an  kritischen  Kontrollpunkten
Metalldetektoren installiert wurden.

HERAUSFORDERUNGEN

Aus einer Reihe von Griinden ist es schwierig, Erdnussbutter
im industriellen MaBstab effizient zu verarbeiten. Die hohe
Viskositdt erfordert héhere Prozessdricke; die abrasive
Wirkung der Nusse fuhrt zu erheblichem Verschlei3 an
Verarbeitungsgeréaten und Weichkomponenten; hinzu kommt
die Aggressivitat von Erdnuss- und Pflanzendlen — beides
kann einige nattrliche Gummiarten angreifen und zu Schaden
an Dichtungen fuhren. Schliefllich ist es aufgrund der hohen
Dichte und der feuchten Beschaffenheit von Erdnussbutter
nicht immer einfach, Verunreinigungen (auch durch
Metallpartikel) allein durch Metalldetektion zu erkennen.
Infolgedessen konnte der Kunde keine signifikanten

sales@rubberfab.com
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Veranderungenin der Prozesssicherheit und Qualitatskontrolle
feststellenundbeschloss, sichdirektanRubberFabzuwenden,
um Ratschlage fur weitere Verbesserungen zu erhalten.

BETRIEBSBEDINGUNGEN

1. GroBe: 1" bis 2" Tri-Clamp (ASME-BPE)

2. Temperatur: Max Temp. Ca. 77 °C (170 °F)

3. Anwendung: Alle hygienischen Prozessrohr-/Behélteranschlisse

4. Medien (Prozess): Erdnussbutter

5. Medien (Reinigung): HeiBes Ol (90 °C/194 °F), dann IPA
(bei Raumtemperatur)

6. Druck: 9 bar (130 PSI)

LOSUNG UND VORTEILE

Nach einer detaillierten Untersuchung mit dem technischen
Team des Kunden wurde klar, dass die Hauptprobleme
mit der falschen Auswahl des Dichtungsmaterials und der
Prozesserkennungstechnik  zusammenhingen. Die erste
Empfehlung lautete, ein Réntgenprifgerat zu installieren,
mit dem sich alle Verunreinigungen (auch die im verpackten
Produkt) besser aufsplren lassen wulrden. Zweitens
schlug Rubber Fab die Verwendung von Detectomern®
Tuf-Steel®-Dichtungen vor, die aus einer Mischung aus PTFE
und 316L-Edelstahl hergestellt werden. Diese Dichtungen
sind vollstandig kompatibel mit allen Prozesskomponenten
und Reinigungsmitteln, sind physikalisch robust und
bestandig gegen abrasive Medien, liefern starke
Signale sowohl in Metalldetektions- als auch in
Roéntgeninspektionssystemen  und  entsprechen  allen
Industrievorschriften und -normen. Seit der Installation
des neuen Rontgeninspektionssystems und der Einfuhrung
von Detectomer® Tuf-Steel®-Dichtungen im gesamten
Prozess hat der Kunde keine weitere Verschlechterung
der Dichtungen festgestellt und weitere Produktrlckrufe
wurden vermieden.
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Tuf-Steel®° Produktfamilie

Die Original Tuf-Steel®*Dichtung, eine Produktinnovation von
Rubber Fab, ist die stérkste Dichtung in der Lebensmittel-,
Getrénke-, Pharma- und Biotech-Industrie. Wie auch immer
lhre Anwendung aussieht, es gibt eine Dichtung aus der
Tuf-Steel®Familie, die die Aufgabe erfullt.

Tuf-Steel besteht aus einer einzigartigen Mischung aus
unpigmentiertem PTFE und passiviertem, gesputtertem
Edelstahl 316L. Sie kénnen sich darauf verlassen, dass jede
Tuf-Steel®-Dichtung leckagefrei und extrem langlebig ist. Die
Tuf-Steel®-Familie ist bei SIP-, WFI- und Thermodl-Anwend-
ungen unschlagbar, da Tuf-Steel® die Integritéat der Dichtung
bei Anwendungen mit groen Temperaturschwankungen
bewahrt. Mit einer Garantie von 500 Dampfzyklen Ubertrifft
diese metalldetektierbare Dichtung muihelos jede Elastomer-
bzw. Perfluorelastomerdichtung und bleibt Gber langere
Zeitraume hinweg im Einsatz. Es ist das Material der Wahl, wenn
Chemikalien- und Hitzebestandigkeit gefordert sind. Mit min-
imalem Kriech- und Kaltfluss, Antihaft-Eigenschaften, extrem
geringer Absorption und ohne Pigmentierung lasst Tuf-Steel®
nicht umkehren und eliminiert Kriech- und Kaltfluss, was zu einer
leckagefreien Abdichtung fuhrt. Diese Dichtung ist robust!

Tests und ein Jahrzehnt dokumentierter Anwendungen haben
gezeigt, dass Tuf-Steel® die erste Wahl fur perfekte
Oberflachenleistung  und  verlangerte Lebensdauer ist.
Tuf-Steel®istideal fur AnwendungenbeiextremenTemperaturen,
z. B. Dampf, heiBes Ol und Friteusen, bei denen Temperaturen
von -200 °C bis 290 °C (-325 °F bis 550 °F) erreicht werden.
Aufgrund der Uberlegenen Festigkeit und chemischen
Bestandigkeit kann Tuf-Steel® Uber einen langen Zeitraum
eingesetzt werden. Es reduziert den Wartungsaufwand und
die Ausfallzeiten des Systems erheblich, da es wahrend der
Systemreinigung und -validierung an Ort und Stelle verbleibt.
Tuf-Steel® ist die erste Wahl fur perfekte Oberflachenleistung,
hervorragende Haltbarkeit und verlangerte Lebensdauer
sowohl bei SIP- (Steam in Place) als auch bei WFI-Anwend-
ungen (Water for Injection).

Tuf-Steel ist ein eingetragenes Warenzeichen von Rubber Fab

Tuf-Steel® hélt rauen Bedingungen stand und bietet
eine leckagefreie Leistung
e 500 CIP/SIP-Zyklen garantiert

¢ Ausgezeichnete Ausdehnungs-/Kontraktionsstabilitat bei
minimaler thermischer Ausdehnung

o Ausgezeichnete chemische Bestandigkeit

e Stoppt Leckagen bei korrektem Anzugsmoment (50 in./lbs
mit Torque-Rite® Modell TR-50)

e Tuf-Steel® ist eine Dichtung zur Kompressionskontrolle

¢ Keine Extrusion der Dichtung in den Innendurchmesser
des Sanitarrohrs.

e Keine Behinderung des Durchflusses

¢ Bewahrt die Dichtungsstabilitat bei AT-Prozessen
Tuf-Steel® Bietet eine robuste Komposition fiir
anspruchsvolle Aufgaben

¢ Patentrechtlich geschutzte Mischung aus PTFE und
Edelstahl

¢ Metallerkennbar

¢ Eliminiert Rouging

¢ Nicht pigmentiert

e Antihaft-Oberflache

e |.D. Pharmazeutische Oberflache

www.rubberfab.com
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Tuf-Steel® Erfiillt strengste Normen
¢ U.S. Pharmacopeia Klasse VI Zertifizierung

e Kriterien fur die Zytotoxizitat

e FDA CFR 21 1771550 .

* 3-A zertifiziert .
e USDA

e Aktuelle Gute Herstellungspraktiken (CGMP)
e Ohne tierische Inhaltsstoffe (ADI-frei)
Tuf-Steel® ist erhdltlich in:

¢ Typ | Standard Tri-Clamp® Dichtung

¢ Typ Il Geflanscht

¢ O-Ringe

¢ Tri-Clamp® Siebdichtung

¢ Tri-Clamp® Blendendichtung

Blenden

Tuf-Steel® Blech-
Material kann mit
dem Wasserstrahl in

¢ Kondensatableiter-Blendendichtung kundenspezifische
* Bleche Muster geschnitten
* Massive Stange werden.

¢ Ansi-Flansch Verfiigbare

* kundenspezifischen Dichtungen BlechgroBen:

e Eine vollstandige Liste der Teilenummern 36" x 36"
finden Sie unter www.rubberfab.com. Verfiigbare Dicke:
1/16" & 1/8"

Tuf-Steel® Massive Stange
kann zu kundenspezifischen
Teilen und Adaptern
verarbeitet werden

VERFUGBARER
STANGENDURCHMESSER:
1/8“ - 2II

Siebdichtungen

sales@rubberfab.com



Tuf-Steel®° Produktfamilie

Tuf-Steel® Typ | Tri-Clamp® Dichtung

Die originale Tuf-Steel® Typ | Tri-Clamp®-Style-Sanitardichtung
wird haufig in sanitdren Rohrleitungssystemen flur die
pharmazeutische, biopharmazeutische, Lebensmittel-,
Getrénke- und Molkereiindustrie eingesetzt. Speziell
entwickelt fur anspruchsvolle Dampf-, Hochtemperatur- und
Thermodl-Anwendungen.

Verfugbare GréBen: 1/2" - 12"

Teilenummer Beschreibung

40MPG-TS-XXX Tuf-Steel® Tri-Clamp® Dichtung

XXX = Grofe, 42 ist die Teilebezeichnungsnummer far 1/2" und 3/4"

Tuf-Steel® Blende

Rubber Fabs innovatives Tuf-Steel®-Blendensortiment umfasst
eine vollstandige Auswahl an Tuf-Steel® 316L-Edelstahl-
Blenden, die in Standard- und Laschenausfuhrung geformt
sind und mit einer exzentrischen oder konzentrischen Bohrung
versehen werden koénnen. Die Laschen der Blenden helfen
dabei, zu bestétigen, dass eine Blende ,in-line” ist. Das Design
der Blende kann mit einer Lasergravur versehen werden, um
den Lochdurchmesser, die GréBe der Dichtung oder ande-
re vom Benutzer spezifizierte Informationen anzugeben. Die
Blenden kénnen die Leistung lhrer Systeme verbessern, die
Durchflussmengen anpassen, den Ruckfluss ausgleichen und
den Gegendruck wahrend des SIP-Verfahrens ausgleichen.
Verfiigbare GroBen: 1/2" - 6"

Teilenummer Beschreibung

ABOMPG-TS-XXX Tuf-Steel® Blendendichtung

XXX = GroBe, 42 ist die Teilebezeichnungsnummer fir 1/2" und 3/4"

Tuf-Steel® Tri-Clamp® Siebdichtungen

Die Siebdichtungenvon Rubber Fabfur die Flussigkeitsfiltration
bieten das umfassendste Angebot an Edelstahlgewebe und
Filtertichern, die fUr die Beseitigung von Partikeln sorgen, um
sterile Produkte, Spriihkugeln und SprihdUsen zu schitzen.
Verflgbare GroBen: 1/2" - 6"

Teilenummer Beschreibung

40MPGTSSXX-XXSS Tuf-Steel® Siebdichtung

XXX = GroBe, XXSS = MaschengrdBe, 42 ist die
Teilebezeichnungsnummer far 1/2" und 3/4"

Tuf-Steel® Vollwandige Flansch- und Ring-Dichtungen
Rubber Fab bietet ein komplettes GroéBensortiment an
vollwandigen Ansi 150# und 300# Flanschdichtungen,
sowie Ringdichtungen, die speziell fir anspruchsvolle
Dampfanwendungen entwickelt wurden.

Verflgbare GréBen: 1" - 8"

Teilenummer

XX-TS-XXX-150#-.125

Beschreibung

Tuf-Steel® Vollwandige und Ring-

XX = FF fur Flanschflache & RG fur Ringdichtung, XXX = GroBe

Tuf-Steel® I-Line-Dichtungen
Verfugbare GroBen: 1" - 8"

Teilenummer

40IT-TS-XXX
XXX = GroBe

Beschreibung

Tuf-Steel® I-Line-Dichtungen

Tuf-Steel®John-Perry-Dichtungen
Verfugbare GroBen: 1" - 4"

Teilenummer

40JPG-TS-XXX
XXX = GroBe

Beschreibung

Tuf-Steel® John-Perry-Dichtungen

Tuf-Steel® Kegelsitzdichtungen
Verfagbare GroBen: 1" - 4

Teilenummer

40BSS-TS-XXX
XXX = GroBe

Beschreibung

Tuf-Steel® Kegelsitzdichtungen

I-Line-Dichtungen

Kegelsitzdichtungen

www.rubberfab.com
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Fallstudie: Aloe-Vera-Saftherstellung

At

Tuf-SteeIfD

Dichtungen

INDUSTRIELLE
Getrankeherstellung - Aloe Vera-Saft

KUNDE
Ein groBer amerikanischer Getrankehersteller, der in
seiner Produktionsstatte in Texas naturliche Safte herstellt.

HINTERGRUND

Dieser Kunde verwendete normale PTFE-Tri-Clamp-Dichtungen
fir seine hygienischen Rohrverbindungen, hatte aber standig
Probleme mit Dichtungsversagen. Um  schwerwiegende
Leckagen im gesamten Prozess zu vermeiden, wurden
wochentlich Dichtungen ausgetauscht, was nicht nur teuer,
sondern auch zeitaufwendig fur die Wartungsteams war.

HERAUSFORDERUNGEN

Die Herstellung von Aloe-Vera-Saft ist anspruchsvoll und
erfordert eine sorgféltige Prozesskontrolle — nicht nur, um die
biologische Integritét des Wirkstoffs zu erhalten, sondern auch,
um den feinen Geschmack des Endprodukts zu bewahren.
Bei mechanischen Extraktionsverfahren (Zerkleinern, Mahlen
oder Pressen der Blatter) entstehen Rickstande, die weiche
Prozesskomponenten beschadigen kénnen und haufige
Reinigungs- und Sterilisationszyklen zwischen jeder Charge
erfordern. DarUber hinaus fuhren die verschiedenen Filtrations-
und Stabilisierungsschritte zu raschen Temperaturwechseln
vom Siedepunkt bis zur Abkuhlung, wodurch die hygienischen
Verbindungen beim Ausdehnen und Zusammenziehen
physikalischen Belastungen ausgesetzt sind.

BETRIEBSBEDINGUNGEN

1. GroBe: 1" bis 4" Tri-Clamp (ASME-BPE)

2. Temperatur: -5 °C (23 °F) bis 95 °C (203 °F)
3. Anwendung: Alle hygienischen

Prozessrohr-/Behalteranschlitsse
sales@rubberfab.com

4. Medien: Roh-Extrakt und gereinigter Aloe-Vera-Saft
5. Druck: 8,3 bar (120 PSI)

LOSUNG UND VORTEILE

Der Kunde gewéhrte vollen Zugang zur Anlage und den
Verarbeitungsbedingungen, so dass Rubber Fab eine
detalillierte Fehlersuche durchftihren und die bestmoglichen
Empfehlungen fur Verbesserungen aussprechen konnte.
Angesichts der Anforderungen an die mechanische Festigkett,
die chemische Kompatibilitat und die Widerstandsfahigkeit bei
Temperaturschwankungen wurde empfohlen, die Standard-
PTFE-Dichtungen durch Tuf-Steel®-Sanitardichtungen  zu
ersetzen, die kein Kriechen und keinen Kaltfluss (und damit
keine Leckagen) aufweisen, wie sie normalerweise mit PTFE
verbunden sind. Die einzigartige Mischung aus unbehandeltem
PTFE und passiviertem 316L-Edelstahl bietet das wohl
robusteste Dichtungsmaterial fir Hygiene-Anwendungen, das
unter diesen Prozessbedingungen problemlos eine dauerhafte
und effektive Abdichtung gewahrleistet. Die Erfahrung von
Rubber Fab mit anderen sensiblen Anwendungen in der
Lebensmittel- und Getrankeindustrie gab dem Kunden die
Gewissheit, dass diese Dichtungen keinen Geschmack an
den Saft abgeben wurden.

Nach einem erfolgreichen Versuch in einem Prozessabschnitt
wurde Tuf-Steel® schnell in der gesamten Anlage eingefihrt
und besettigte alle Leckagen, die zuvor so viele Probleme
verursacht hatten. Anstatt die Dichtungen wochentlich zu
ersetzen, tauscht der Kunde die Tuf-Steel®-Dichtungen nun
alle 2-3 Monate im Rahmen der planméaBigen Wartung aus.
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Tri-Clamp® Siebdichtungen

Wenn die vollst&dndige Entfernung von Partikeln far
die Einhaltung der CGMP in |hrem injizierbaren,
abgeflliten Produkt, fur die Chromatographie, fur
Saulen, fur die Partikelentfernung vor oder nach
der Filtration entscheidend ist, sollten Sie die
gesamte Palette der FUssigkeit-Filtrationstechnologie
von Rubber Fab in Betracht ziehen.

Die sanitéaren FUssigkeit-Filtrationsdichtungen von
Rubber Fab sind so konstruiert, dass sie mit
normalen sanitéren Klemmdichtungen austauschbar
sind. Sie kénnen eine Siebdichtung aus einem USP
Klasse VI Elastomer oder Fluorelastomer in einer
Vielzahl von MaschengréBen wahlen.

Fussigkeit-Filtrationsdichtungen ~ umfassen  ein
umfangreiches Sortiment an Edelstahlgeweben
und Filtertichern, die fur die Beseitigung von
Partikeln sorgen, um sterile Produkte zu schitzen
und abzufldllen. Die Abbildung zeigt ein
progressives System zur Entfernung von Grob- bis
Feinpartikeln mit 10, 20, 40, 60 und 100 Mesh-Sie-
ben. Unser Filtergewebesieb ist aus Dutch Twill
gewebt, was maximale Festigkeit und minimalen
Druckverlust gewahrleistet.

Unsere Dichtungen fur die Flussigkeitsfiltration sind
auch in unseren patentierten metallerkennbaren/
rontgenprifbaren Detectomer®-Produkten erhaltlich.
Roéntgeninspektions- und Metalldetektionssysteme
bieten Herstellern von Lebensmitteln,
Molkereiprodukten und Pharmazeutika Sicherheit,
indem sie die Produktsicherheit und -integritat
gemaB dem Gesetz zur Modernisierung der
Lebensmittelsicherheit (Food Safety Modermization
Act) gewahrleisten. Detectomer®-Fussigkeit-Filtra-
tionsdichtungen bieten die notwendige Sicherhett,
um Ruckrufaktionen, Abfall und kostspielige
Ausfallzeiten zu vermeiden.

Verfiigbare Materialien
e FKM Fluorelastomer
EPDM

Platin-Silikon

* Buna*

PTFE (Fluorpolymer)

e Detectomer®

e Tuf-Steel®

* Buna erflillt nicht die Anforderungen der U.S. Pharmacopeia
Klasse VI Zertifizierung und Zytotoxizitét.

Verfiigbare GréBen

e 1/2-6"

¢ Eine vollstandige Liste der Teilenummern
finden Sie unter www.rubberfab.com.

10 Maschen

60 Maschen

100 Maschen
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Sockensieb-Dichtungen

Die Socken-Siebe von Rubber Fab sind FlUssigkeits-
Filtrationsdichtungen, die far eine gréBere
Schmutzaufnahmekapazitdt  entwickelt  wurden.  Die
erweiterte, sockenférmige Maschendichtung bietet eine bis
zu 5-mal gréBere offene Flache flr eine 5-mal hohere
Schmutzaufnahmekapazitét als herkdémmliche Siebe. Sie
bieten einen hoheren Durchfluss fur Situationen, in denen
eine groBe Menge an Partikeln vorhanden ist. Aufgrund der
groBen Kapazitdét und der offenen Siebflache sind
Sockensiebe weniger wartungsintensiv, was Stillstandszeiten
und teure Auswechslungen reduziert, was bei der Inline-Ver-
arbeitung eine wichtige Rolle spielt.

Sockensiebe schitzen teure Pumpen und Anlagen vor
Fremdkorpern und sind besonders effektiv, wenn es
darum geht, den Verschlei3 und das Ausbrennen von
Pumpen zu verringern und gleichzeitig Energie zu sparen.
Sanitarsockensiebe werden regeimaBig beim Transfer
von Flussigkeiten von einem Schittgutbehalter zu einem
Tankwagen und/oder in die entgegengesetzte Richtung
eingesetzt und sind speziell fur Anwendungen mit hohem
Volumen und geringem Druckabfall konzipiert.

Hervorragende Qualitat

¢ Das Sockensiebdesign von Rubber Fab gewahrleistet
einen dichten Sitz und ermdglicht gleichzeitig einen
kontinuierlichen Flissigkeitsdurchfluss und Filtration.

e Erhaltlich in 10 Maschen bis 325 Maschen (standardmaBig
16 Maschen und 10 Maschen auf Lager)

e Elektropolitur der Dichtungsplatte verfligbar

¢ | anglebiger 316er-Edelstahlsocken und eine
impulsgeschweiBte Basis aus den folgenden Elastomeren:
- EPDM - Silikon

"

Tt

B IS R

-FKM -Buna
¢ Verfligbare Konfigurationen:
- Tri-Clamp®
- Schrégsitz
- Camlock

¢ Eine vollstdndige Liste der Teilenummern
finden Sie unter www.rubberfab.com.

Uberlegene Leistung
¢ Vollstandig wiederverwendbar

¢ Eliminiert Lecks und Briche in lhren Leitungen

Uberlegene Wirtschaftlichkeit
e Deutliche Erhdhung des Entladedrucks und damit
Verbesserung der Betriebssicherheit

Anwendungen

¢ Inline-Flussigkeitsaufbereitung
* Pumpenschutz
sales@rubberfab.com
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Camlock-Siebdichtungen

Rubber Fab bietet ein komplettes Sortiment
an Camlock-Siebdichtungen an, die speziell
zum Schutz |hrer Pumpe beim Umiflllen
von Materialien vom Tankwagen in das Silo
entwickeltwurden. Die vergroBerte Maschenweite
des Sockensiebs bietet eine bis zu 5-mal
gréBere offene Flache fur eine 5-mal gréBere
Schmutzaufnahmekapazitét als herkdmmliche
Siebe.

Verfiigbare Maschen
¢ 10 - 100 Siebmaschen

Verfligbare GréBen

« 112 -4 t

¢ Eine vollstandige Liste der Teilenummern &
finden Sie unter www.rubberfab.com.

Verfiigbare Materialien
e FKM Fluorelastomer
EPDM

Platin-Silikon

e Buna*

e Detectomer® Buna und Silikon

* Buna erfillt nicht die Anforderungen der U.S.
Pharmacopeia Klasse VI Zertifizierung und Zytotoxizitat.

Auch erhéltlich:

¢ Sockensiebe sind standardmaBig in 6" Lange
erhéltlich. Andere Langen auf Anfrage.

Weibliche Camlock-Verschraubung, Camlock-Siebdichtung

und mannliche Camlock, siehe oben

Einsatze sind
lieferbar

Zentrierknopfe an der Seite aller
Dichtungen erleichtern den
Einbau und das Entfernen.

www.rubberfab.com
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Referenztabelle fur Flussigkeitsfiltrationssiebe

Ca. Aufnahme

Offnung

Maschen

Offen

Filtertuch

Filtertuch

MIKRON
5156
3340
2464
1905
1532
1306
1130

979
864
703
516
381
318
233
160
140
118
103
9
80
74
70
65
61
50
43
40
35
30
25
21
10

*Vorratige Artikel aus Edelstahl 316. Ebenfalls erhaltlich: Hastelloy- oder PTFE-Sieb (begrenzte Maschenweite nur fir abnehmbare Dichtungshalter).

sales@rubberfab.com

(Zoll)
0.203
0.110
0.097
0.075
0.060
0.051
0.045
0.039
0.034
0.028
0.020
0.015
0.013
0.009
0.007
0.006
0.005
0.004

0.003

0.002

0.002

0.001

(Dréhte/Zoll)

4x4
6X6
8x8
10x 10
12x12
14 x 14
16 x 16
18x 18
20 x 20*
24 x 24
30 x 30
40 x 40*
50 x 50*
60 x 60
80 x 80"

100 x 100*

120 x 120
150 x 150
180 x 180
200 x 200

250 x 250

325 x 325

Flache %
65.9
62.4
60.2
56.3
52.4
51.8
50.7
48.2
46.2
44 1
37.2
36.0
30.3
30.3
314
30.3
30.9
37.2

34.3

33.6

36.0

29.7

Maschen

20 x 200

120 x 180
120 x 200

120 x 330
120 x 400
120 x 500
120 x 600
200 x 600
200 x 830
200 x 1150

Dicke

0.010
0.009

0.010
0.009
0.009
0.009
0.006
0.006
0.006
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V°B Dichtungen

Wenn die Notwendigkeit der Partikelentfernung fur die CGMP
bei sterilen Abflllprodukten, vor- oder nachgeschalteter
Partikelentfernung oder Filtration entscheidend ist, kbnnen
Sie mit der V2B Dichtung zuséatzliche Leistungen erzielen.

Als Inline-Rohrdichtung bietet die V2B-Dichtung die
zusatzlichen Vorteile einer Sockendichtung und einer
feinmaschigen Siebdichtung. Das gesinterte Siebsystem
der 2B-Dichtung bietet die zusatzliche Festigkeit, die einem
feinmaschigen oder mikronisierten Sieb manchmal fehlt,
mit der zuséatzlichen Fahigkeit, groBe Partikelmengen zu
entfernen.

Die Rubber Fab VB Dichtung bietet eine zusétzliche
Vakuum- und Druckentlastungslésung fur die Entliftung von
Lebensmittel-, Getranke-, Pharma- und Prozessbehaltern,
bei denen die Entfernung von Schwebstoffen erforderlich ist.
Durch den Einsatz eines 200 Mesh-Siebes in Kombination
mit einem 14 Mesh-Sieb in gesinterter Ausfuhrung hat
Rubber Fab eine kostenglnstige Alternative zu teuren
Vakuumbrechern und Entluftungssystemen geschaffen.

Das V2B-System wird mit einer Standard-Sanitarklemme
an einem Sanitar-Tankanschluss befestigt/angeschlossen.
Die Installation erfolgt auf die gleiche Weise wie bei einem
Standard-Vakuumbrecher. Die Installation kann horizontal,
vertikal oder in Konfigurationen mit einem oder mehreren
Anschlissen (z. B. Verteiler) erfolgen, ohne dass eine
spezielle Fertigung oder teure Werkzeuge erforderlich sind.
Das V2B-Sieb passt perfekt in den 1.D. eines Sanitarrohrs
und kann fUr die Filtration von einstrdmenden FlUssigkeiten
verwendet werden.

VAKUUMENTLASTUNG

Erzeugung eines gréoBeren Luftstroms mit Hilfe der
V2B-Dichtung

Die Rubber Fab V?B-Dichtung bietet die Mdglichkeit, den
Luftstrom zu erhdhen (oder bei Bedarf zu verringern). Durch
die Verwendung eines konzentrischen Reduzierstlcks
kénnen Sie einem 2 Zoll Rohrflansch 4 Zoll Luftstromflache
bieten. Durch den Einsatz von einem oder mehreren 2- oder
4-Wege Sanitarrohradaptern kdnnen Sie den Luftstrom in und
aus lhrem Tanksystem exponentiell erhdhen und gleichzeitig
das System vor atmosphérischen Verunreinigungen schitzen,
d. h. einen kontaminationsfreien Luftstrom gewahrleisten.

Ein wesentlicher Vorteil der VB-Dichtung ist, dass sie
vor den meisten atmospharischen und umweltbedingten
Verunreinigungen  schutzt, die bei  anderen
Entluftungssystemen Ublich sind. Da die V2B-Dichtung einen
ungehinderten Luftstrom mit ultrafeiner Filterung ermoglicht,
kénnen Sie sicher sein, dass der hygienische Zustand des
Tankinhalts geschitzt bleibt. Bei regelmaBiger Reinigung
und Wartung ist die V?B-Dichtung eine kosteneffektive und
unglaublich einfache Methode, um einen kontaminationsfreien
Luftstrom in jedem Tanksystem zu gewahrleisten.

Merkmale

o Verfugbare GroBen: 1" - 6"

o Entfernt Partikel aus der Atmosphére und der Umwelt

e Wartungsfreundlich

e Einfach zu installieren

o ErfUllt 3-A-Design

o 316L-Edelstahlkonstruktion

o V2B funktioniert sowohl als Vakuumbrecher als auch als
Entluftungssystem

o Die Konstruktionsmaterialien sind sowohl Los- als auch
Chargen-zertifizierbar

o VerfUgbare Elastomere: Platin-Silikon, FKM-
Fluorelastomere und EPDM

o Alle V2B-Dichtungen sind abnehmbar und austauschbar

e Minimiert den Bedarf an Vorluftfiltern

e Erhaltlich als Komplettsystem oder als
Einzelkomponenten
- V2B Sieb
- V2B Dichtung
- V2B Entliftungskappe
- Sanitarklemmen Sy : -
- Optionaler Torque-Rite™ \-—-/

* Eine vollstandige Liste der Teilenummern finden Sie
unter www.rubberfab.com.

www.rubberfab.com
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¢ Verwenden Sie die V?B-Dichtung fur:
- Luftstrom und Entltftung
- Unterdruckentlastung
- Partikelbeseitigung
- Inline-Flussigkeitsaufbereitung
e Verwendet in:
- Pharmazeutischen Tanks
- Lebensmittel- und Getrankeverarbeitung
- Umweltinkubation
- Reinraumanwendungen
e Komponenten in elektropolierter Ausflhrung erhéltlich
e Andere Maschen- und MikrongréBen sind erhalt-
lich. Wenden Sie sich an Rubber Fab fur spezielle
Bedurfnisse und Anforderungen.

ENTLUFTUNG

Erfiillt hohe pharmazeutische Standards
e U.S. Pharmacopoeia Klasse VI Zertifizierung

o Kriterien fUr die Zytotoxizitat

e Titel 21 CFR 177.2600

e USDA-Sanitarnormen

e Gute Herstellungspraktiken (GMP)

ANMERKUNG: Die V'B-Dichtung ist nicht fiir den Einsatz in allen bestehenden
Vakuumbrecher- und  Entliftungssituationen vorgesehen. Rubber Fab
empfiehlt Tests, um die Bedlrfnisse und Anforderungen des individuellen
Systems und dessen Kompatibilitit mit der VVB-Dichtung zu bestimmen.
Rubber Fab empfiehlt einen regelmaBigen Reinigungszyklus, um einen
gleichméBigen Wasser- und Luftstrom durch diie VV B-Dichtung zu gewéhrleisten.
Aufgrund der Risiken, die mit der Entliftung von vertikalen Silos und Tanks
verbunden sind, empfiehlt Rubber Fab nicht, VVB-Dichtungen ohne den Einsatz
von herkémmlichen Vakuumbrechern zu verwenden.

VAKUUMENTLASTUNG

Teilenummer Beschreibung

V2B-E-XXX-14&200SS

EPDM V2B Entliftungs-Dichtung

V2B-SFY-XXX-14&200

FKM V2B Entliftungs-Dichtung

V2B-RXPX-XXX-14&200

Platin-Silikon V2B Entliftungs-Dichtung

V2B-RET-XXX-SS

V2B Edelstahl-Sicherungsring

XXX = GroBe, 14 & 200 ist die Standard-MaschengréBe

sales@rubberfab.com
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Tri-Clamp’

Lochblech- AT
Dichtungen  \/AA0 O Rl

— —_———

Rubber Fab ist stolz darauf, ein komplettes
Sortiment an Lochblechdichtungen anbieten 0.187 Dm
zu kénnen.

Perforationen verfiigbar L

e 033" Standard. Auch erhéltlich in: .045", ) A
062", .094", 125", 187" .250", .375" und .500" L X X J e
¢ Kundenspezifische Bohrungskonfigurationen ' 7
auf Anfrage.

L B L K & B L L

Verfiigbare GréBen

e 1/2"-6" ‘

* Eine vollstandige Liste der Teilenummern ~ \ A A =
finden Sie unter www.rubberfab.com. _: _

Verfiigbare Materialien

¢ FKM Fluorelastomer

e EPDM

¢ Platin-Silikon

.Buna* - A A

b

e PTFE (Fluorpolymer)

e Tuf-Steel®

* Buna erftillt nicht die Anforderungen der U.S.
Pharmacopeia Klasse VI Zertifizierung und Zytotoxizitét.

Auch erhaltlich:

W
¢ Abnehmbare Dichtungshalter

¢ Siebscheibeneinsétze )
e Perforierte Scheibeneinsatze ' '

¢ Blendeneinsatze l

1-
L R L X L L & _F _F _E L L J

;™
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Camlock-Lochplatten-Dichtungen

und Lochsocke

Neu in der Produktpalette der Rubber Fab
Lochbleche sind die Camlock-Lochblechdichtungen.
Diese Dichtungen sind ideal fur die Filtration von
groBen Partikeln. Wiederverwendbare

Siebe, Socken und
Platten

Perforationen verfiigbar

e \erfUgbar in .033", 045", .062", .094', 125", 187"
250", .375" und .500" Perforationen
(Es gelten Mindestwerte)

¢ Kundenspezifische Bohrungskonfigurationen
auf Anfrage.

Verfiigbare GréBen

o 1-1/2"- 4"

¢ Eine vollstandige Liste der Teillenummern
finden Sie unter www.rubberfab.com.

Verfligbare Materialien
¢ FKM Fluorelastomer
EPDM

Platin-Silikon

¢ Buna*

Buna erfiillt nicht die Anforderungen der U.S.
Pharmacopeia Klasse VI Zertifizierung und
Zytotoxizitat.

Auch erhéltlich:

e ©"Langen als Standardware

¢ Elektropolierter
¢ Blenden-Style

Referenztabelle fur Lochplatten

Durchmesser Dezimalen Durchmesser Bruchzahl Zentrum-Typ Lécher pro Offene Flache
Zoll Qudratzoll %
033" .055" GERADLINIGE ZENTREN 330 28%
045" .066" GERADLINIGE ZENTREN 225 36%
062" 116" 094" GESTAFFELTE LINIE ZENTREN 132 1%
094" 3/32" 166" GESTAFFELTE LINIE ZENTREN 46 33%
125" 1/8' .187" GESTAFFELTE LINIE ZENTREN 33 40%
187" 3/16" .250" GESTAFFELTE LINIE ZENTREN 18 50%
250" 1/4" 375" GESTAFFELTE LINIE ZENTREN 330 58%

sales@rubberfab.com
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Blenden

Es gibt einen neuen Standard im Blenden-Design. Die
Rubber Fab-Blenden sind in konzentrischer oder exzentrischer,
selbstentwassernder Konfiguration erhaltlich. Sie verhindern
Totwasser und halten den Durchfluss aufrecht, wahrend sie
gleichzeitig die Selbstentwasserung gewahrleisten und somit
das Potenzial fur Schmutzansammlung eliminieren.

Rubber Fabs Blenden koénnen die Leistung lhrer Systeme
verbessern, die Durchflussmengen anpassen, den Ruckfluss
ausgleichen und den Gegendruck wahrend des SIP-Ver-
fahrens ausgleichen. All diese Vorteile kénnen unter
Beibehaltung der hygienischen Bedingungen erreicht werden.
Vertikale Styles, die trichterformig sind und eine optimale
vertikale Entwésserung ermoglichen, sind ebenfalls erhaltlich.
Unser innovatives Sortiment an Blenden umfasst ein komplettes
Sortiment von 1/2" bis 6" in konzentrisch und exzentrisch
gebohrten Blenden sowie in Vollplattenausfihrung. Alle
Blenden sind aus rostfreiem 316L-Edelstahl gefertigt und in
elektropolierter Ausfuhrung erhaltlich.

Laschen-Blenden und Klemmen sind erhéltlich in 1/2" - 6".
Laschen helfen zu erkennen, dass eine Blende ,,in-line* ist und
sind graviert, um den Lochdurchmesser anzugeben. Dies ist
ein wichtiger Sicherheitsaspekt.

Merkmale

¢ Erhaltliche GroBen: Mini bis 6"

¢ Die meisten Standard-BohrlochgréBen sind erhaltlich
e Selbstentleerend

e Durchflussbegrenzer

¢ Ausgleich des Gegendrucks

e | eere Platten sind Standard

e Alle Buna auf Lager mit 1/8" Loch

¢ Erhaltlich mit oder ohne Lasche

¢ Gravierte Laschen

e Standard 20RA oder besser

e Elektropolierte Oberflache verflgbar 15RA oder besser
¢ Kundenspezifische Schnittmuster ebenfalls erhaltlich

Verfligbare Materialien

Rubber Fab stellt alle Modelle unserer Blenden aus den
folgenden Elastomeren her:

¢ FKM Fluorelastomer

e Platin-Silikon

e EPDM

¢ Buna

¢ PTFE (Fluorpolymer)

e Tuf-Steel®

¢ Eine vollstandige Liste der Teilenummern
finden Sie unter www.rubberfab.com.

Erfiillt hohe pharmazeutische Standards

¢ U.S. Pharmacopeia Klasse VI Zertifizierung

e Kriterien fUr die Zytotoxizitat

e Titel 21 CFR 177.2600

e Titel 21 CFR 177.1550

e USDA und 3-A Sanitarnormen

¢ Aktuelle Gute Herstellungspraktiken (CGMP)

¢ Ohne tierische Inhaltsstoffe (ADI-frei)

. -
REDIENT FREE

.........

www.rubberfab.com
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Manway-Dichtungen und Profile

Manway-Dichtungen sind ein Industriestandard, wenn es
um groBe Tanks zum Abflllen und Lagern von FlUssigkeiten

geht. Manway-Dichtungen koénnen in einer Vielzahl von
Anwendungen in der Lebensmittel-, Getranke-, Molkerei- und
Pharmaindustrie eingesetzt werden. Manway-Dichtungen
konnen auf jede beliebige Abmessung vulkanisiert werden;
fur weitere Informationen wenden Sie sich bitte an das Werk.

Verfiigbare Materialien
e Silikon
¢ Detectomer® Silikon

Verfligbare Profile

¢ Alle gezeigten Profile auf Lager
e Kundenspezifische Profile verflgbar,

kontaktieren Sie das Werk

Zertifizierungen
e FDA 21 CFR 177.2600
e USP Klasse VI

¢ Ohne tierische Inhaltsstoffe

(ADI-frei)

Heil 22-B-945
15 3/4" 1D x 17 3/4" AD

1/4"
3/4"
1/4"

Arnold ST454
16 1/2" ID x 18" AD

11/16"

sales@rubberfab.com

'

Pfaudler 3200650
16" ID x 18 5/8" AD

172"

156/16"

Cherry-Burrell 41185-B

16 1/2" 1D x 18 1/2" AD

1/4"

174"

Walker HT-3C
17" 1D x 19" AD

5/16"

Crepaco
17" 1D x 18 1/2" AD

15/16"

Crepaco
18"ID x 19 1/2" AD

Crepaco
18" ID x 20 1/4" AD

Cherry-Burrell BB-18015-A
16 1/2" ID x 18 3/4" AD

Damrow T-564-J-2
18 3/8" ID x 20 1/4" AD

‘ 5/16

1/4

13/16"

15/16"
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Industrielle
Lebensmittelverarbeitung — Fleischmassage

Kunde
EinglobalesUnternehmen, dasAnlagenundDienstleistungen
far die weltweit groBten Lebensmittelverarbeiter anbietet.

Hintergrund

Der Lebensmitteloetrieb verflgte Uber 11 Typen von
Fleischmassiermaschinen, die mit klaren Manway-Dichtungen
aus Silikon ausgestattet waren. Fur Ersatzteile und Service
arbeiteten sie mit dem Erstausrister zusammen, der als
Hauptlieferant von Lebensmittelverarbeitungsanlagen
fir die groBten Fleischverarbeiter der Welt Leistung und
Zuverlassigkeit als Grundlage seines Wertversprechens ansah.
Daher erforderte jede Anderung eine sorgféltige und offene
dreiseitige Zusammenarbeit zwischen Rubber Fab, dem OEM
und dem Endkunden.

Herausforderungen

Das Massieren von Fleisch ist ein wichtiger, aber
anspruchsvoller Prozessschritt fur die optimale Reifung,
Wasserbindung und Verteilung der Inhaltsstoffe in Fleisch- und
Geflugelprodukten. Das Werk stellte fest, dass die Manway-
Dichtungen an den Massage-Units nach mehreren Zyklen
aufgrund der physischen Beanspruchung wahrend des
Prozesses (Reibung, Abrieb und Aufprall von Fleischstlicken)
und der wiederholten Zyklen (Offnen und SchlieBen der
Manways) brichig wurden. Bei Wartungskontrollen fehlten
eindeutig Teile von Manway-Dichtungen, aber das klare Silikon
war bei keiner Sichtprifung oder Prozessqualitatskontrolle
sichtbar. Die Erkenntnis war, dass Dichtungspartikel in den
Produktionsprozess fielen, was zu Kontaminationen und

Fallstudie: Fleischverarbeitungsbetrieb
Detectomer Manway-Di

chtung

einem hohen Risiko von Produktriickrufen flhrte.

BETRIEBSBEDINGUNGEN

1. Max. Temperatur wahrend des Prozesses = 27 °C /80 °F
2. Max. Temperatur wahrend COP = 71 °C / 160 °F

3. Druck: Partielles Vakuum = 5 mbar / 0,07 PSI

Lésung und Vorteile

Nach eingehender Diskussion und Zusammenarbeit
sowohl mit dem technischen Team des OEM als auch mit
dem Qualitdétsmanagement-Team des Endkunden wurde
festgestellt, dass die beste Losung in der Entwicklung einer
kundenspezifischen  Manway-Dichtung aus  Sillkon  mit
Detectomer®-Technologie  besteht.  Detectomer®-Materialien
sind nicht nur metalldetektierbar und réntgenprdfbar, sondem
erfillen auch alle erforderlichen Industriestandards, um die
Einhaltung aller Vorschriften zu gew&hrleisten. Im Rahmen
des HACCP-Programms des Endnutzers war bereits ein
komplettes Metalldetektionssystem vorhanden, aber es wurden
auch Roéntgeninspektionsgerate entlang der Verarbeitungslinie
installiert, um sicherzustellen, dass alle Fragmente erkannt
werden, bevor das Produkt zum Verbraucher gelangt.

Das Ergebnis war eine erhéhte Zuverlassigkeit der Dichtung
und eine so positive Reaktion des Endkunden, dass sie die
Detectomer®-Dichtungstechnologie in ihrer gesamten Anlage
einfUhrten, um von den Vorteilen einer effektiveren und sichereren
Prozessdichtung zu profitieren. Der OEM ist sehr zufrieden, dass
Rubber Fab bereitundin der Lage war, ein Standarddichtungsprofil
zu modifizieren, um eine dringend bendtigte Dichtungslésung zu
schaffen, die dem Endkunden Effizienz, Sicherheit und Konformitét

bietet. www.rubberfab.com
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Tri-Clamp’ Typ I-Dichtungen Bestens
geeignet fur Lebensmittelanwendungen

Buna Tri-Clamp® Dichtungen

« Das vielseitigste Elastomer aufgrund seiner Bestandigkeit gegen viele
Chemikalien

e Hat gute physikalische Eigenschaften

e Material der Wah! flr Lebensmittelanwendungen

e Betriebstemperatur von -34 °C bis 93 °C (-30 °F bis 200 °F)

e Einziges Elastomer, das nicht ADI®-frei ist

e Auch verflgbar in Detectomer® Tri-Clamp®-Dichtungen

¢ Eine vollstdndige Liste der Teilenummern finden Sie unter www.rubberfab.com.

EPDM Tri-Clamp®-Dichtungen

 Funktioniert gut bei niedrigen und hohen Temperaturen

e Gute Bestandigkeit gegen Chemikalien

® |st Peroxid ausgehértet

e Betriebstemperatur von -34 °C bis 149 °C (-30 °F bis 300 °F)

¢ Auch verflugbar in Detectomer® Tri-Clamp®-Dichtungen

¢ Fine vollstandige Liste der Teilenummern finden Sie unter www.rubberfab.com.
FKM Tri-Clamp®-Dichtungen

» Gut geeignet fur langere Exposition bei hohen Betriebstemperaturen

e Gut fur Dampfanwendungen

* Betriebstemperatur von -34 °C bis 204 °C (-30 °F bis 400 °F)

e Auch verflgbar in Detectomer® Tri-Clamp®-Dichtungen

¢ Fine vollstandige Liste der Teilenummern finden Sie unter www.rubberfab.com.

Alle Dichtungen werden mit Konformitatszertifikaten
fUr das bestellte Elastomermaterial geliefert.

Rubber Fab Mehrwertdienste

Was Rubber Fab wirklich von anderen Herstellern abhebt, sind Lasergravierte Produkte

Buna

unsere Mehrwertdienste. Dichtungen kénnen graviert werden, um die Identifizierung

der Prozesslinie
Ruckverfolgbarkeit von der Wiege bis zur Bahre von Los

Codierung & Etikettierung
Zeit ist Geld. Verschwenden Sie keine wertvolle Zeit mit der

sicherzustellen

Suche nach hygienegerechten Komponenten in lhrer
Produktionslinie. ,Identifizieren* Sie lhre Systemkomponenten mit
einem der Rubber Fab-Systemidentifikationsprodukte.

sales@rubberfab.com

undChargezugewahrleisten.
Die Laschen der Blenden
kbnnen  zur  einfachen
Identifizierung der  Linien
mit einem Laser beschriftet
werden.

ANMERKUNG: Kontaktieren
Sie das  Werk, um
Informationen Uber Abstande
und GréBenbeschrankungen
fur alle gravierten Produkte zu
erhalten.

vollstandige

(2
o
e
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Die  heutigen  Prozessrohrleitungen  erfordern
Schmutzfanger mit einer hdheren Kapazitét, um den
Produktionsanforderungen modernster Lebensmittel-,
Getranke- und Pharmaproduktionsanlagen gerecht zu
werden.

Die Hygienesiebe von Rubber Fab schitzen wertvolle
Verarbeitungsanlagen (Pumpen, Spruhdusen,
Nadelventile, Warmetauscher und Homogenisatoren)
und wurden speziell entwickelt, um die strengsten
Prozessanforderungen zu erflllen. Unsere Sanitérsiebe
werden aus 316L-Edelstahl hergestellt und sind
fir maximale Flexibilitdt bei der Installation, eine
hygienische Konstruktion und einen ungehinderten
Durchfluss ausgelegt.

Die Hi-Capacity-Sanitarsiebe von Rubber Fab verflgen
Uber eine gefraste Halslinie anstelle einer gesponnenen
Halslinie; eine Konstruktionsverbesserung, die hdhere
Betriebsdricke und einen gréBeren Produktaussto
ermoglicht.  Unsere  Hi-Capacity-Siebe  bieten
auBerdem die dreifache effektive Filterflache wie
Standard-Inline- und Side-Inlet-Einheiten, was die
Betriebszeit verlangert und kostspielige Ausfallzeiten
reduziert.

Die Inline- und Side-Inlet-Sanitarsiebe von Rubber Fab
sind in ein- und zweildngigen Modellen erhéltlich, die
beide eine kostengunstige Filtration ermodglichen. Das
Siebgehause von Rubber Fab ist fir eine breite Palette
vonwiederverwendbaren Siebelementen, Drahtsieben,
Siebgeweben, Keilsiecben und Einwedfiltersocken
geeignet. Rubber Fab's Side-Inlet-Sanitarsiebe
verwenden die gleichen Drahtsieb-Overscreens und
Filterstrimpfe wie die Inline-Einheiten. Der Side Inlet
ist jedoch speziell fur Rohrleitungskonfigurationen mit
einem seitlichen Einlass konzipiert.

Rubber Fab's Drahtgeflechtkorbauskleidungen sind
im Inneren des perforierten Stltzkorbes durchgehend
widerstandsgeschweiBt und bieten so eine hakenfreie
Naht. Bei der Verwendung sitzt der mit Mesh
ausgekleidete perforierte  Siebkorb auf einem
maschinell bearbeiteten Ausschnitt im Inneren des
Gehauses und der Griff des Siebeimers liegt an der
Unterseite der oberen Abdeckung an. Durch diese
Konstruktion wird sichergestellt, dass das Produkt nicht
am Siebkorb mit Netzauskleidung vorbeiflieBen kann.

Schmutzfanger
mit Side Inlet

Inline-Schmutzfanger

5= -
5 -
E
F
,._.
; - -.ll-
— Inline-
Schmutzfanger
Inline-
Schmutzfanger -
Cutaway —~——
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https://www.rubberfab.com/products/sanitary-gaskets/screen-gaskets/inline-strainers

Inline-Schmutzfanger — Komponenten

Komplette Schmutzfanger Artikel # Artikel # Artikel # Artikel # Artikel #
—Baugruppen 1"TC GroBe 11/2"TC GréBe 2"TC GréBe 21/2"TC GroBe 3"TC GréBe
Einfache Lange RFILS- RFILS- RFILS- RFILS- RFILS-

(15 3/4") 1/8" Locher 100-S-.125-316 150-S-.125-316 200-S-.125-316 250-S-.125-316 300-S-.125-316
Doppelte Lange RFILS- RFILS- RFILS- RFILS- RFILS-

(35 3/8") 1/8" Locher 100-D-.125-316 150-D-.125-316 200-D-.125-316 250-D-.125-316 300-D-.125-316
Einfache Lange RFILS- RFILS- RFILS- RFILS- RFILS-

(15 3/4") 1/4" Locher 100-S-.250-316 150-S-.250-316 200-S-.250-316 250-S-.250-316 300-S-.250-316
Doppelte Lange RFILS- RFILS- RFILS- RFILS- RFILS-

(15 3/4") 1/4" Lécher

100-D-.250-316

150-D-.250-316

200-D-.250-316

250-D-.250-316

300-D-.250-316

Schutzfanger — Individuelle Artikel # Artikel # Artikel # Artikel # Artikel #
Komponenten* 1"TC GréBe 11/2" TC GroBe 2"TC GroBe 2 1/2" TC GroBe 3" TC GroBe
A Ausiass Bauoruone RFILS-100- RFILS-150- RFILS-200- RFILS-250- RFILS-300-
grupp OCAP-316L OCAP-316L OCAP-316L OCAP-316L OCAP-316L
EBIJEZ)”WG TC-Dichtung 40MPU-400 40MPU-400 40MPU-400 40MVFU-400 40MVFU-400
(E‘ka/f;“'tare TC-Dichtung A0MPSFY-400 A0MPSFY-400 A0MPSFY-400 A0MVFSFY-400 A0MVFSFY-400
B - Sanitare TC-Dichtung 40MPE-400 40MPE-400 40MPE-400 40MPFE-400 40MPFE-400

(EPDM)

C - Klemme

Schutzfinger — Individuelle Komponenten**

D - Perforierter Kern

13MHHM-304-400

13MHHM-304-400

Artikel #
1"TC GroBe

13MHHM-304-400

Artikel #
11/2"TC GroBe

13MHHM-V-304-400

13MHHM-V-304-400

Artikel #
2"TC GroBe

3" Dm (Einfache Lange 15 3/4") 1/8" Dm Locher

RFILS-1/1.5/2-PC-S-.125-316L

RFILS-1/1.5/2-PC-S-.125-316L

RFILS-1/1.5/2-PC-S-.125-316L

3" Dm (Einfache Lange 15 3/4") 1/4" Dia Lécher

RFILS-1/1.5/2-PC-S-.250-316L

RFILS-1/1.5/2-PC-S-.250-316L

RFILS-1/1.5/2-PC-S-.250-316L

3" Dm (Doppelte Lange 35 3/8") 1/8" Dm Locher

RFILS-1/1.5/2-PC-D-.125-316L

RFILS-1/1.5/2-PC-D-.125-316L

RFILS-1/1.5/2-PC-D-.125-316L

3" Dm (Doppelte Lange 35 3/8") 1/4" Dm Lécher

Schutzfinger - Individuelle Komponenten**

D - Perforierter Kern

RFILS-1/1.5/2-PC-D-.250-316L

Artikel #
2 1/2" TC GroBe

RFILS-1/1.5/2-PC-D-.250-316L

Artikel #
3"TC GroBe

3.5" Dm (Einfache Lange 15 3/4") 1/8" Dm Locher

RFILS-2/5.3/3-PC-S-.125-316L

RFILS-2.5/3-PC-S-.125-316L

3.5"Dm (Einfache Lange 15 3/4") 1/4" Dm Lécher

RFILS-2.5/3-PC-S-.250-316L

RFILS-2.5/3-PC-S-.250-316L

3.5"Dm (Doppelte Lange 35 3/8") 1/8" Dm Locher

RFILS-2.5/3-PC-D-125-316L

RFILS-2.5/3-PC-D-125-316L

3.5"'Dm (Doppelte Lange 35 3/8") 1/4" Dm Locher

Schutzfanger — Individuelle

Komponenten*

Artikel #
1"TC GréBe

RFILS-2.5/3-PC-D-.250-316L

Artikel #
11/2" TC GroBe

Artikel #
2"TC GroBe

RFILS-2.5/3-PC-D-.250-316L

Artikel #
2 1/2"TC GroBe

RFILS-1/1.5/2-PC-D-.250-316L

Artikel #
3" TC GroBe

E - Verteilerkappe

RFILS-1/1.5/2-DCAP-
316L

RFILS-1/1.5/2-DCAP-
316L

RFILS-1/1.5/2-DCAP-
316L

RFILS-2.5/3-DCAP-
316L

RFILS-2.5/3-DCAP-
316L

F - Feder

RFICS-1/1.5/2-SPR-
316L

RFICS-1/1.5/2-SPR-
316L

RFICS-1/1.5/2-SPR-
316L

RFICS-2.5/3-SPR-
316L

RFICS-2.5/3-SPR-
316L

G - Filterkorper
(Einfache Lange 15 3/4")

RFILS-100-FBDY-
S-316L

RFILS-150-FBDY-
S-316L

RFILS-200-FBDY-
S-316L

RFILS-250-FBDY-
S-316L

RFILS-300-FBDY-
S-316L

G - Filterkorper
(Doppelte Lange 35 3/8")

RFILS-100-FBDY-
D-316L

RFILS-150-FBDY-
D-316L

RFILS-200-FBDY-
D-316L

RFILS-250-FBDY-
D-316L

RFILS-300-FBDY-
D-316L

* Siehe beschriftete Schmutzfanger-Komponenten auf Seite 28. Fir die Teilenummern der Schmutzfanger mit Side Inlet wenden Sie sich bitte an das Werk.

sales@rubberfab.com
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Inline-Schmutzfanger — Drahtgeflecht-Over-Screens

1,1 1/2" und 2" Sanitar-Tri-Clamp® Dichtungssortiment-GréBen

Nominale MaBe: Einfache Lédnge 3" Dm x 10 7/8" lang * Doppelte Lénge: 3" Dm x 30 3/4" lang

Material: 316L SS Gesamte Over-Screen-Oberflache

(102.49 Quadrat- Zoll)

(289.81 Quadrat- Zoll)

Draht- Gefl(ezt(::;lt) 2l Oﬁnl.;;g:g):jrﬁﬁe Offrz:\.lnrlll?ri%r)oﬂe Offenci /:: aee Einfache Lénge Doppelte Lénge
10x 10 0.025 0.075 1905 56.30 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-10SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-10SS
12x12 0.023 0.060 1524 51.80 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-12SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-12SS
14 x 14 0.020 0.051 1295 51.00 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-14SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-14SS
16 x 16 0.018 0.045 1130 50.70 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-16SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-16SS
18x18 0.017 0.039 980 48.30 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-18SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-18SS
20 x 20 0.016 0.034 864 46.20 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-20SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-20SS
24 x 24 0.014 0.028 704 44.20 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-24SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-24SS
30 x 30 0.013 0.020 516 37.10 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-30SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-30SS
40 x 40 0.010 0.015 381 36.00 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-40SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-40SS
50 x 50 0.009 0.011 280 30.30 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-50SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-50SS
60 x 60 0.008 0.009 234 30.50 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-60SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-60SS
80 x 80 0.006 0.007 178 31.40 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-80SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-80SS
100 x 100 0.005 0.006 140 30.30 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-100SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-100SS
120 x 120 0.004 0.005 117 30.70 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-120SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-120SS
150 x 150 0.003 0.004 104 37.40 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-150SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-150SS
200 x 200 0.002 0.003 74 33.60 RFILS-1/1.5/2-MOS-S-200SS | RFILS-1/1.5/2-MOS-D-200SS

2 1/2" und 3" Sanitér-Tri-Clamp® Dichtungssortiment-Gr6Ben
Nominale MaBe: Einfache Lédnge 3" Dm x 10 7/8" lang * Doppelte Lénge: 3" Dm x 30 3/4" lang

Material: 316L SS Gesamte Over-Screen-Oberflache

(119.57 Quadrat- Zoll)

(388.00 Quadrat- Zoll)

Draht- Gefl(ez::) rl'lt)Dm Offnu(;gfl?réﬂe OETKATE;?];O% Offeneo /:: 220D Einfache Lange Doppelte Lénge
10x 10 0.025 0.075 1905 56.30 RFILS-2.5/3-MOS-S-10SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-10SS
12x12 0.023 0.060 1524 51.80 RFILS-2.5/3-MOS-S-12SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-12SS
14 x 14 0.020 0.051 1295 51.00 RFILS-2.5/3-MOS-S-14SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-14SS
16 x 16 0.018 0.045 1130 50.70 RFILS-2.5/3-MOS-S-16SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-16SS
18x 18 0.017 0.039 980 48.30 RFILS-2.5/3-MOS-S-18SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-18SS
20 x 20 0.016 0.034 864 46.20 RFILS-2.5/3-MOS-S-20SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-20SS
24 x 24 0.014 0.028 704 44.20 RFILS-2.5/3-MOS-S-24SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-24SS
30 x 30 0.013 0.020 516 37.10 RFILS-2.5/3-MOS-S-30SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-30SS
40 x 40 0.010 0.015 381 36.00 RFILS-2.5/3-MOS-S-40SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-40SS
50 x 50 0.009 0.011 280 30.30 RFILS-2.5/3-MOS-S-50SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-50SS
60 x 60 0.008 0.009 234 30.50 RFILS-2.5/3-MOS-S-60SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-60SS
80 x 80 0.006 0.007 178 31.40 RFILS-2.5/3-MOS-S-80SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-80SS
100 x 100 0.005 0.006 140 30.30 RFILS-2.5/3-MOS-S-100SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-100SS
120 x 120 0.004 0.005 117 30.70 RFILS-2.5/3-MOS-S-120SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-120SS
150 x 150 0.003 0.004 104 37.40 RFILS-2.5/3-MOS-S-150SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-150SS
200 x 200 0.002 0.003 74 33.60 RFILS-2.5/3-MOS-S-200SS | RFILS-2.5/3-MOS-D-200SS

Rubber Fab Hygienic (HYG) Over Screens sind vergleichbar mit herkdmmlichen Drahtsiebbdden. Die Hygienic Over Screens
haben ahnliche OffnungsgréBen und prozentuale offene Flachen wie Drahtgitter, sind jedoch aus Edelstahlblech und nicht aus
Edelstahldraht gestanzt. Drahtsiebe haben Drahtkreuzungen, d. h. die Dréhte berdhren sich an den Kreuzungspunkten. Der
Hygienic Over Screen hat keine Drahtkreuzungen.

www.rubberfab.com
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Hygienische (HYG) Drahtgeflecht-Over-Screens

1,1 1/2" und 2" Sanitar-Tri-Clamp® Dichtungssortiment-GréBen
Nominale MaBe: Einfache Lédnge 3" Dm x 10 7/8" lang » Doppelte Lénge: 3" Dm x 30 3/4" lang

Material: 316L SS Gesamte Over-Screen-Oberfliche

(102.49 Quadrat- Zoll)

(289.81 Quadrat- Zoll)

Draht- (ZOH)D'“ o e oe | O (Mikmn)" g%:: HYG-Produkt | O o ote | O (Mikmn)" Material-Dicke gfs;gr:: Einfache Lange Doppelte Linge
12x12 | 0023 | 0060 | 1524 |5180| HYG-12 | 0060 | 1499 | 0020 |s200 | (ESIISE RIS/
14x14| 0020 | 0051 | 1205 |51.00 | HYG-14 | 0518 | 1316 | 0020 |s000| TASVINE | LSS
16x16 | 0018 | 0045 | 1130 |5070 | HYG-16 | 0045 | 1148 | 0024 |4goo | N ASVISE | BELS IS
18x18 | 0017 | 0039 | 980 |4830| HYG-18 | 0039 | 998 0016 | 4s00 | FTUSILSE | BELSIN o
20x20 | 0016 | 0034 | 864 |4620| HYG-20 | 0033 | 848 0016 | 4700 | TESID SR RIS
24x24 | 0.014 0.028 704 | 44.20 | HYG-24 | 0.030 749 0.016 | 45.00 RHF 'OLSS_'Q /21 f’s/g' TOLSS_S_/ ; fs/é'
30x30 | 0013 | 0020 | 516 |37.10 | HYG-30 | 0022 | 549 0012 | 4000 [ TPLSINSZ 1 RELS LA
40x40 | 0010 | 0015 | 381 |3600| HYG-40 | 0016 | 399 oot2 |asoo | FFUSIASE | RELSI o
70x70 | 0007 | 0008 | 198 | 2980 | HYG-70 | 0008 | 198 0005 | 2800 [ USINSZ ] RLS 1S
80x80 | 0006 | 0007 | 178 |3140|HvG-80 | 0007 | 178 0005 | 2600 [ TUSINSZ ] RELS LS

1?§OX 0.005 | 0.006 140 | 30.30 "%%’ 0.005 132 0.004 | 24.00 Eg'és;%ggs EE'L:SDTOS/SZS

2 1/2" und 3" Sanitar-Tri-Clamp® Dichtungssortiment-GroBen
Nominale MaBe: Einfache Lédnge 3" Dm x 10 7/8" lang * Doppelte Lénge: 3" Dm x 30 3/4" lang

Material: 316L SS Gesamte Over-Screen-Oberfliche

(102.49 Quadrat- Zoll)

(289.81 Quadrat- Zoll)

Draht- @ 0“)[”“ o ol o (Mikron) g%:: HYG-Produkt ol o (Mikron) Material-Dicke ?.'{EL'Z Einfache Linge Doppelte Linge
12x12 | 0.023 0.060 1524 | 51.80 | HYG-12 | 0.059 1499 0.020 | 52.00 58&83212’55 EEHS_SDZé/gS
14x14 | 0020 | 0.051 1295 | 51.00 | HYG-14 | 0.052 1316 0.020 | 50.00 EQIS_SSZ1€4)/SSS EQSL-SE;-Zii/sSé
16x16 | 0018 | 0.045 1130 | 50.70 | HYG-16 | 0.045 1148 0.024 | 48.00 38&88212/833 Sg’é%iggé
18x18| 0017 | 0039 | 980 |48.30 | HYG-18 | 0039 | 998 0016 | 4600 | FOESENS e
20x20 | 0.016 0.034 864 | 46.20 | HYG-20 | 0.033 848 0.016 | 47.00 58;88228/838 EE'SL%'_ZZ‘E/SSé
24x24 | 0014 | 0.028 704 | 4420 | HYG-24 | 0.030 749 0.016 | 45.00 E(F)”s_sszzi/sas E(F)”s_-sb?éigé
30x30 | 0013 | 0.020 516 | 37.10 | HYG-30 | 0.022 549 0.012 | 40.00 53§Ss23§§s Eg'é%%gg’é
40x40| 0010 | 0015 | 381 |3600|HYG-40 | 0016 | 399 o012 | ssoo | SELS2OS ey
70x70 | 0.007 0.008 198 | 29.80 | HYG-70 | 0.008 198 0.005 | 28.00 38'8‘88272/838 Eg”s‘_SD'_Z%g/SSé
80x80 | 0.006 | 0.007 178 | 31.40 | HYG-80 | 0.007 178 0.005 | 26.00 E(F)”S-Sszggg’s Sg';%_%gg’é

1;3ng 0.005 | 0.006 140 | 30.30 H%)%' 0.005 132 0.004 | 24.00 HROF'SL_gf c%gs HFEJF'SL_Sﬁ é’é?és
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